
客户面临的问题

论证滑油性能对降低CFM56-5B发动机积碳的意义和效益。

解决方案

伊士曼涡轮润滑油2197™ 被证明可减少或完全消除所有型号CFM56
发动机上轴承腔尤其是#5轴承供油管的积碳，从而提高维护效率并降
低相关成本。

伊士曼参与了对吉祥航空CFM56-5B的滑油系统评估。自2006年12月
发动机投入使用以来，伊士曼涡轮润滑油2197™是该公司独家使用的
润滑油。该发动机自启用以来累计工作了30312飞行小时，完成15080
次循环，并被拆卸下来进行预定的性能恢复和核心部件LLP的更换。

考虑到发动机使用的时间非常长，且发动机的循环比为2:1小时，因此
检查认为发动机滑油系统非常干净，没有滑油沉积物。
 
检查结果

吉祥航空总部设在上海，在虹桥和浦东国际机场设有运营枢纽。
公司主要从事国内客货运、邮运、商务和旅游包机等业务。2006
年成立以来，吉祥已经引进了35架全新的空客A320飞机。航班覆
盖了50多个城市，还开通了飞往清迈、普吉等地的国际（地区）
航班。

吉祥航空选择对一架A320-200飞机的CFM56-5B4/P发动机进行滑
油系统评估。发动机被拆除并送往GE位于堪萨斯州斯特罗瑟的维修厂
进行拆卸、检查和大修。

本次滑油评估采用照片采集和孔探的形式，以图片形式捕捉并记录
了仅使用伊士曼涡轮机油2197™的发动机滑油系统的整体状况。

润滑油性能对降低CFM56-5B发动机积碳的意义和效益

案例分析

客户
Juneyao Airlines

所在地
中国上海

行业
商业航空

网址
www.juneyaoair.com/en

客户评价
发动机在修理和大修时进行拆解和检查。使用

伊士曼涡轮润滑油2197™，发动机飞行小时数

超过30000小时™，. 循环次数超过15000循环。

产品特征
• 2006年12月 开始使用伊士曼涡轮润滑油

• 30312:51小时

• 15080循环

联系方式
TurboOil@eastman.com



评估步骤和技术意见

在发动机拆卸过程中#3轴承的入口极小，但是包括轴

承、座圈和轴承腔等可见部分都非常干净。 

附件齿轮箱（AGB）

除燃油控制组件（FCU）外，所有航线可更换件（LRU）

均已从AGB上拆下，驱动连接处没有漏油迹象。

滑油检查没有要求打开AGB。所有AGB碳封严组件都进行了
安装，随后，所有AGB碳封严位置都进行了升级，以符合
SB72-0660的要求。值得注意的是，对于Category 2的发
动机，原装碳封严已超过标准8000飞行小时，在某些情况
下超过正常极限的几倍。在更换升级的密封组件之前，没有
任何滑油泄漏。

以下图表显示了每个根据SB72-0660升级了碳封严的发动
机，其更换日期、更换后的小时数和更换后的循环数。
 

TRF

TRF５号供油管 

供油管检查通过孔探视频进行记录。尽管在发动机上进行
了30312小时和15080次循环，但供油管孔探显示管路中积
碳非常少。预计管路至少有98%未被堵塞。

通常，5号供油管会由于TRF热传导在弯头和定位法兰周围
区域发生积碳。

ATS drive pad

弯头过渡段的供油管视图

IDG drive pad

清洁的管路内壁

EDP drive pad

位置 更换日期 更换后的小
时 数   更换后的周期

IDG 2010-12-31 12622 6779 

ATS 2010-12-31 12622 6779 

IDG 2013-02-07 20455 10548 

FCU 2014-07-11 25857 12997 

EDP 2015-04-21 29016 14381 



轴承和轴承腔

检查人员很难接近３号轴承，但是从外观来看表面非
常干净，参见下图。 

 
总的来说，轴承、座圈和轴承腔都非常干净。然而，
有些轴承确实仍存在一些瑕疵。例如，４号轴承的外
座圈内径有一些锈蚀，需要额外维护。

相比之下，５号轴承的外圈内径在肉眼检查时没有发现
任何损坏。

３号轴承

４号轴承

３号轴承

4号轴承外圈

５号轴承

５号轴承外圈

后集油池



结论 

该检验数据进一步证实了伊士曼涡轮润滑油2197的性能。
发动机滑油系统的所有检查部位都非常干净，没有滑油
衍生沉积物。尽管有些管路无法完全接触到，但这些管
路的外露部分看起来很干净，像新的一样。通过孔探和
目视检查提供的图像也证明了与其他涡轮润滑油相比，
涡轮润滑油2197™可以有效减少发动机积碳。

 
 
在整个飞行过程中，这台特定的发动机显示出正常的滑耗量，
并且在运行期间没有导致滑油温度或滑油压力升高。由于使用
涡轮润滑油2197™，这台发动机表现出了卓越的清洁度和整体
优异的滑油性能。大量证据还表明，在许多其他发动机（包括
CFM56-7B发动机）上持续使用涡轮润滑油2197™能降低积碳
程度。
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