Boletim de Informacdes Técnicas

Teste em uso dos fluidos de troca térmica Therminol

Quando os fluidos de troca térmica Therminol® da Eastman sdo
usados dentro dos limites de temperatura sugeridos, eles devem
gerar anos de servigos.

Para manter esse desempenho duradouro otimizado, a Eastman
fornece um servico de teste do fluido do sistema de troca térmica.
Este servico ajuda a detectar o funcionamento improprio do sistema,
a contaminacgdo do fluido e a degradag¢do da umidade e térmica, bem
como outras areas que impactam o desempenho do sistema.

Os detalhes do servigo de teste - como as amostras devem ser
enviadas para teste e as diretrizes para interpretacdo de resultados
analiticos - estdo definidos nesta publicagdo.

O que é o programa de teste de fluidos?

O teste comega quando uma amostra de fluido de troca térmica de
um sistema em operagdo é enviada para analise. As analises
especificas executadas dependem das informacgdes fornecidas aos
representantes de vendas ou servigos técnicos. A maioria das
amostras exige apenas uma analise de rotina. As vezes, analises
especiais sdo realizadas para ajudar a determinar a causa dos
problemas operacionais do sistema. Os sistemas podem ser testados
para nimero total de acidez, umidade, material insoltivel,
viscosidade, ponto de fulgor e componentes de baixa e alta ebulicdo.

Uma vez que a analise esteja concluida, um relatorio escrito é
fornecido com sugestdes para ajudar a prolongar a vida do fluido ou
melhorar o desempenho do sistema. A experiéncia geral de contexto
para fluido em uso é a base usada para comparar os resultados de
amostras individuais com os limites de uso normal, indicando dessa
forma as areas para potencial agdo corretiva. Também sdo sugeridos
limites maximos em que a ag¢do corretiva deve ser executada para
impedir outros problemas no sistema.

Com qual frequéncia as amostras do sistema
devem ser analisadas?

Uma amostra deve ser colhida em sistemas novos, naqueles que
foram limpos recentemente e naqueles que tiveram um fluido
diferente adicionado. Além disso, uma amostra deve ser colhida, pelo
menos, anualmente em sistemas que operam continuamente em
limites de temperatura maxima. A analise, pelo menos, uma vez a
cada trés anos é geralmente adequada em sistemas que operam pelo
menos 50°F (28°C) abaixo do limite maximo. Quando houver um
problema, uma analise do fluido nesse momento poderd indicar a
extensdo do problema e a urgéncia necessaria para a agdo corretiva.

Como eu inicio uma analise?
A analise de amostras ¢ iniciada:

¢ Acessando nosso site, www.therminol.com, e preenchendo um
Formulario de Contato encontrado na aba Entre em contato
€onosco

¢ Ligando para nés. Na América do Norte, vocé pode entrar em
contato em 1-800-433-6997. Seus especialistas em vendas e
técnicos locais para todas as regides do mundo também podem ser
encontrados em www.therminol.com na aba Entre em contato
€ONO0SCo.

Como eu colho uma amostra?

1. Um kit de amostra gratuito, obtido mediante solicitacdo de
analise, deve ser usado. O kit contém uma garrafa de amostra de
aluminio, ficha de instrug¢ées detalhada, formulario de
informagdes da amostra do fluido e um rétulo de correspondéncia
pré-enderecado.

2. Para andlise, 1 quartilho (0,5 litro) de fluido é necessario. Retire o
fluido a partir de uma linha de circulagdo, de acordo com as
instrucdes fornecidas pelo fabricante do sistema. Resfrie a
amostra até 200°F (93°C) ou menos e coloque em um recipiente
de metal limpo. Rotule o recipiente com o nome de sua empresa,
endereco, nome do fluido especifico, nome do sistema (se houver
diversos sistemas em seu local) e a data da amostra. Coloque o
recipiente vedado na caixa enderecada para remessa a Eastman.

3. Observe os procedimentos de seguranca para manejo de fluidos
em alta temperatura durante a amostragem e envie a amostra de
acordo com todas as leis e os regulamentos locais, estaduais e
federais. Os fluidos com ponto de fulgor em ou abaixo de 141°F
(60,5°C) devem cumprir os requisitos de remessa mais restritos,
de acordo com DOT 173.121.
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Para onde envio a amostra?

Envie por frete/postagem pré-paga ao laboratério de teste Eastman
designado em sua regido. A Eastman possui laboratorios de teste na
América do Norte, América do Sul, Europa e Asia-Pacifico.

Nas Américas

Eastman Chemical Company
A/C: Quimico Chefe

702 Clydesdale Avenue
Anniston, Alabama 36201
United States

Na Europa, Africa, Oriente Médio e CEI

Eastman Chemical Company

A/C: Quimico Chefe, Laboratério de Garantia de Qualidade
Corporation Road

Newport

United Kingdom NP19 4XF

No Brasil

Eastman Chemical Company
Laboratério Therminol

Avenida Papa Jodo XXIII, 4502
CEP: 09370-904—Maua—SP Brasil

Na Asia-Pacifico

Eastman Chemical Singapore Ltd. Pte
A/C: Quimico Chefe

50 Sakra Avenue

Jurong Island, Singapore 627891

Em quanto tempo eu obtenho uma resposta?

Normalmente, em até duas semanas a partir do recebimento da
amostra, uma analise do fluido e um relatorio serdo concluidos com
sugestdes para agdo corretiva. Em uma emergéncia, a analise pode
ser concluida em até 48 horas.

O que os resultados do teste significam?

Nossa experiéncia em analise de fluidos em uso permite que
determinemos os limites de propriedade do fluido. Se todos os
resultados do teste se enquadrarem na faixa normal, o fluido esta
provavelmente em boas condi¢des e os problemas do sistema
reportados presumidamente estdo relacionados ao projeto ou a
operagdo do sistema. Se uma ou mais propriedades se enquadrarem
na faixa de alerta, a acdo corretiva apropriada geralmente deve ser
adotada para minimizar demais altera¢des no fluido ou na operagéo
do sistema. Os valores dentro ou além dos limites de a¢do indicam o
potencial necessario para agdes corretivas mais imediatas ou
substituicdo do fluido para garantir que o desempenho aceitavel do
sistema continue. A seguir esta uma defini¢do para interpretacdo dos
resultados do teste. Embora os resultados do teste sugiram possiveis
problemas e agdes corretivas, os clientes devem realizar suas proprias
determinagdes para seus sistemas com base em suas circunstancias
especificas.

Viscosidade

As mudancas de viscosidade geralmente indicam contaminagéo,
estresse térmico ou degradacdo por oxidagdo. A viscosidade tem
relagdo com o peso molecular de componentes do fluido. Em geral,
componentes com peso molecular menor reduzem a viscosidade e
componentes com peso molecular mais elevado aumentam a
viscosidade. A contaminacdo a partir do vazamento dos fluxos de
processo, material incorreto adicionado ao sistema do fluido de troca
térmica e solventes de limpeza do sistema, bem como o estresse
térmico e a oxidagdo, podem ser a fonte de materiais que aumentam
ou reduzem a viscosidade.

Os problemas operacionais podem resultar de condi¢des de alta ou
baixa viscosidade. Se a viscosidade for muito alta, o sistema de
circulacdo pode ter dificuldade em iniciar, resultando em queima do
aquecedor. As taxas de troca térmica também podem ser reduzidas.
Se a viscosidade for baixa, os componentes de baixa ebulicdo serdo
mais volateis e podem resultar em cavitacdo da bomba e fluxo
reduzido.

Para remover os componentes de baixa ebuli¢do, fluido aquecido
deve ser circulado através do tanque de expansdo com purga de gas
inerte do escopo do vapor. A descarga do exaustor deve ser
direcionada a um local seguro para coleta e descarte.

A alta viscosidade geralmente exige que o fluido seja removido e
substituido. As vezes, no entanto, a correcio pode ser obtida através
de diluicdo com novo fluido. A causa das mudancas de viscosidade
deve ser determinada, ndo importa a a¢do adotada. Mau
funcionamento de equipamentos ou uso de fluido além dos limites
de temperatura recomendados pode resultar em degradagdo térmica
ou por oxidagdo. O sistema pode ser mecanicamente corrigido ou um
fluido com maior estabilidade térmica pode ser usado.

Numero de acidez total

Numeros de acidez elevados geralmente indicam possivel
contaminagdo do material adicionado inadvertidamente ao sistema
ou vazado da lateral do processo. Numeros de acidez elevados
também podem indicar oxidagdo grave de fluido se o sistema néo for
protegido com gas inerte no espaco de vapor do tanque de expansao.
Embora ndo sejam rotineiramente reportados, os valores de pH
podem ser Uteis na avaliagdo da condi¢do do fluido e do sistema.

Se a condigdo acida se tornar excessiva, o sistema pode corroer e
falhar. Os produtos corrosivos formam lodo e depdsitos que reduzem
as taxas de troca térmica.

Uma contaminagdo ou condi¢do de oxidagdo desta natureza
geralmente deve ser corrigida através da remogédo do material para
descarte e substituicdo por um novo fluido.

Umidade

A umidade geralmente indica que ha ou um vazamento no sistema
na lateral do processo ou fluido imido foi adicionado ao sistema.
Sistemas novos ou sistemas limpos com uso de solug¢des aquosas
podem conter 4gua residual. A dgua também pode infiltrar através de
exaustores abertos de tanques de expansdo ou armazenamento.
Corrosdo, altas pressdes do sistema, cavitagdo da bomba e
travamento do vapor sdo possiveis problemas causados pela
umidade. Se o fluido quente entrar em contato com um bols&o de
agua, ha potencial de que se desenvolva vapor, o que pode fazer com
que o fluido do sistema estoure e seus componentes falhem.



Acbes corretivas incluem o inicio cuidadoso e gradativo de um
sistema potencialmente Umido com circulagdo através de todas as
partes até que o ponto de ebulicdo da agua tenha sido excedido. O
fluido aquecido é circulado através do tanque de expansdo onde o
espago do vapor é lentamente purgado com gas inerte para varrer a
umidade do sistema. Se uma grande quantidade de contaminagdo de
agua estiver presente, pode ser necessario remover o fluido para
secagem externa. Vazamentos da lateral do processo devem ser
corrigidos e um novo fluido de troca térmica deve ser armazenado
para minimizar a entrada de agua.

Nota: Quando armazenado externamente, tambores novos e
vedados devem ser virados de lado e cobertos adequadamente para
impedir a contaminagdo com umidade da chuva.

Insoluveis em Acetona

A presenca de solidos insoltveis em acetona geralmente indica a
contaminagdo por sujeira, produtos de corrosdo, oxidagdo grave ou
estresse térmico grave.

Essa condicdo pode causar a incrustacdo das superficies de troca
térmica, obstrugdo de linhas de diametro pequeno ou passagens de
troca térmica estreitas, bem como o desgaste e a obstrugdo de
vedagdes e valvulas mecanicas.

Se estes problemas ocorrerem, a filtragdo do fluxo lateral com uso de
filtros enrolados de fibra de vidro pode geralmente eliminar a fonte
de sujeira, corrosdo, oxidagao ou estresse térmico. Se a contaminagéo
de sélidos for extremamente alta, o fluido pode precisar ser removido
para filtragcdo externa e o sistema pode precisar de limpeza. O fluido
de limpeza Therminol FF se comprovou eficiente na remogéo de
depésitos de incrustagdo da maioria dos sistemas de 6leo sintético e
mineral. Contetdos sélidos modestos podem exigir tamanhos
sucessivamente menores de filtros para ter a situagdo sob controle.
Uma classificagdo de filtro sugerida é, em geral, de 10 a 25 microns.

Resumo da interpretacao do resultado de teste com Therminol em uso

Componentes de baixa e alta ebulicdo

Os materiais de baixa e alta ebuli¢do sdo medidos por analise
cromatografica gasosa e, em geral, indicam contaminagdo, oxidagdo
ou estresse térmico do fluido.

Essa condi¢do pode causar a cavitagdo da bomba, baixa taxa de
circulacdo e taxas de troca térmica reduzidas. Por fim, pode resultar
na incrustacdo das superficies de troca térmica e na formagdo de
materiais solidos.

Para corrigir, remova a fonte de contaminacdo, corrija o estresse
térmico anormal e purgue os liquidos com baixo ponto de ebulicdo
do sistema. Niveis muito altos de componentes de baixo e de alto
ponto de ebulicdo podem exigir a remocdo do fluido para
recuperagdo ou descarte.

Testes especiais

Ha determinados momentos em que um teste especial é necessario.
Este teste inclui analise de sélidos e componentes para ajudar a
identificar uma fonte de contaminagao, uma causa de degradacéo ou
um problema operacional. A compatibilidade de um fluido com
outros fluidos, componentes ou materiais de construgdo ajuda a
garantir o desempenho sem problemas.

Posso testar o fluido em meu laboratério?

Os procedimentos de teste tém base em métodos padrdo da ASTM.
Muitos laboratorios tém a capacidade de realizar estes testes. Os
detalhes para execucdo de testes especificos estdo disponiveis e
podem ser solicitados.

Um teste analitico especifico pode ndo ser necessario para
determinar a condi¢do geral do fluido em uso. Uma inspecdo visual
simples pode mostrar se uma analise mais detalhada é necessaria. O
fluido de um sistema de troca térmica bem mantido geralmente tera
coloragdo escura com viscosidade semelhante ao novo fluido. A
presenca de umidade resultara em turbidez ou camadas de fluidos
separadas. Altos niveis de sélidos geralmente aparecerdo como
sedimento no fundo de um recipiente.

Mudangas de viscosidade Contaminagdo, degradagdo térmica, oxidacéo do fluido

Baixa taxa de troca térmica, depositos, presséo de vapor
elevada, cavitagcdo da bomba

Mudancas no nimero de
acidez total

Oxidagéo grave, contaminagdo com &cido ou base

Corros&o do sistema, depositos

Aumento de umidade

Vazamentos do sistema, residual em unidade nova ou limpa,  Corrosdo, pressdo excessiva do sistema, cavitagdo da
ventilagdo ou armazenamento sem prote¢do

bomba

Aumento de sélidos
insoltiveis em acetona

Contaminagdo, sujeira, corrosdo, oxidacdo, estresse térmico

Baixa troca térmica, desgaste das veda¢des da bomba,
obstrucdo de passagens estreitas

Aumento de componentes
de baixo e de alto pontode  Contaminacdo, estresse térmico
ebulicao

Cavitagdo da bomba, baixa troca térmica, pressao
excessiva do sistema, depositos

O teste especial e de aparéncia pode ser concluido quando necessario para rapida determinagao da condigdo do fluido ou
da resolugéo de problemas especiais.




Para mais informacées, acesse nosso site: Therminol.com.
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Kingsport, TN 37662-5280 EUA

EUA e Canada, 800-EASTMAN (800-327-8626)
Outros locais, +(1) 423-229-2000

www.eastman.com/locations

Embora as informagdes e recomendacdes estabelecidas neste documento sejam apresentadas de boa fé, a Eastman
Chemical Company (“Eastman”) e suas subsidiarias ndo fazem nenhuma declaragdo ou garantias referentes a
plenitude ou precisdo das mesmas. Vocé deve determinar sozinho a adequagdo e plenitude para seu proprio uso,
para a protecdo do ambiente, e para a integridade e seguranca de seus funcionarios e dos compradores dos seus
produtos. Nada contido neste documento deve ser interpretado como uma recomendagdo para utilizagdo de
qualquer produto, processo, equipamento ou formulagdo em conflito com qualquer patente e ndo fazemos nenhuma
declaragdo ou garantia, expressa ou implicita, de que o seu uso ndo infringird nenhuma patente. NENHUMA
DECLARAGAO OU GARANTIA, EXPRESSA OU IMPLICITA, DE COMERCIABILIDADE, ADEQUACAO A UMA
FINALIDADE ESPECIFICA OU DE QUALQUER OUTRA NATUREZA E FEITA COM RELACAO AS INFORMAGOES OU
AO PRODUTO PARA O QUAL AS INFORMAGOES SE REFEREM E NADA NESTE DOCUMENTO REPRESENTA UMA
RENUNCIA DAS CONDICOES DE VENDA DO VENDEDOR.

As folhas de dados de seguranca que fornecem as precaugdes de seguranga que devem ser observadas ao manipular
e armazenar nossos produtos estao disponiveis online ou mediante solicitagdo. Vocé deve obter e revisar as
informacgdes disponiveis de seguranca do material antes de manipular nossos produtos. Se algum material
mencionado ndo for nosso produto, deverdo ser observadas as precaugdes apropriadas de higiene industrial e outras
precaugdes de seguranca, recomendadas por seus fabricantes.

© 2020 Eastman. As marcas da Eastman mencionadas neste documento sdo marcas comerciais da Eastman ou
uma de suas subsidiarias ou estdo sendo usadas sob licenga. O simbolo ® denota o status de marca registrada nos
Estados Unidos; as marcas também podem ser registradas internacionalmente. Marcas ndo pertencentes a Eastman
mencionadas neste documento sdo marcas comerciais de seus respectivos proprietarios.
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