EASTNVMIAN

Géis condicionadores claros com polimero

Eastman AQ™ 48 e polimeros JR UCARE

Os polimeros Eastman AQ™, nome INCI Poliéster-5, sdo
sulfopoliésteres dispersiveis em agua que servem como formadores de
pelicula em produtos para penteados, cuidados com o Sol e cosméticos
coloridos. O polimero AQ mais adequado para uma aplica¢do depende
das propriedades desejadas, como clareza, flexibilidade, resisténcia a
4gua e tolerancia ao solvente. Os polimeros Eastman AQ 48 ultra e
Eastman AQ 55S s&o usados para fixadores de cabelo, contribuindo
para aderéncia em alta umidade e brilho em spray para cabelo, géis de

cabelo e produtos para penteado com cera de cabelo.

Descobriu-se que o polimero Eastman AQ™ 48 ultra forma géis
claros quando combinado com polimeros UCARE JR-125 ou JR-400
(nome INCI Polyquaternium-10). As peliculas feitas de géis sdo claras
e brilhantes. Em sistemas aquosos, os polimeros Eastman AQ 48 e JR
formam um complexo de polieletrélitos, onde os grupos de sulfonato
aniodnico dos polimeros AQ se associam aos grupos de aménio
quarternarios catidénicos dos polimeros JR. Os géis sdo claros sobre
uma ampla variedade de concentragdes, contanto que a concentra¢do
de JR seja alta suficiente para solubilizar o complexo de polieletrolitos
AQ/JR. Embora os polimeros Eastman AQ 48 e 55S formem géis com
um grupo selecionado de outros polimeros quarternarios, é o gelo AQ

48/JR que é tnico em sua clareza e na clareza das peliculas que produz.

Propriedades do gel

Para produzir um gel aquoso, o contetido total de sélidos da mistura do
polimero Eastman AQ™ 48 e do polimero JR deve ser de, pelo menos,
0,5 peso%. A concentragdo maxima é limitada pela capacidade de
misturar os dois componentes ao passo que a viscosidade da mistura
se acumula para formacdo do gel. Na medida em que a propor¢do
AQ/JR aumenta, a viscosidade fica mais alta e os géis se tornam

mais elasticos. A propor¢do maxima de peso para uma viscosidade
trabalhavel e boa clareza é de cerca de 0,5 AQ/JR.

Um experimento foi projetado para estudar as propriedades do
polimero Eastman AQ™ 48 e dos géis JR-125 sobre uma variagdo

de concentragdo de sélidos totais de 2,4 peso% a 3,5 peso% com
propor¢des de peso variando entre 0,13 a 0,67. As propriedades foram
comparadas aquelas de um “gel texturizado de maxima aderéncia”

comercial.

Clareza — O polimero Eastman AQ™ 48 e os géis JR-125 sdo claros em
uma ampla variedade de concentragdes, conforme exibido na Figura
1. Os contornos de turbidez indicam que os géis se tornam nebulosos
em concentra¢des mais elevadas conforme o aumento da propor¢do
AQ/JR. Um gel nebuloso indica a presenca de precipitados. Para um
gel claro, deve haver polimero JR aquoso excessivo suficiente para
solubilizar o complexo AQ/JR. A Figura 2 mostra a porcentagem

de nebulosidade para peliculas feitas dos géis, As peliculas foram
formadas em uma espessura de pelicula umida de 3 mil. e foram secas

em 1 hora em temperatura ambiente, seguidas de 15 minutos a 70°C.

Figura 1
Clareza do gel para misturas do polimero Eastman AQ™ 48 e JR-
125. Géis com valores de turbidez menores do que 20 NTU séo

essencialmente claros. A turbidez do gel comercial era de 15 NTU.
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Figura 2

Clareza do gel para misturas do polimero Eastman AQ™ 48 e JR-125.
Peliculas com nebulosidade menor do que aproximadamente 2% sao
essencialmente claras. A nebulosidade do gel comercial era de 22%.
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Viscosidade - Géis do polimero Eastman AQ™ 48 e JR sdo
extremamente pseudoplasticos, conforme exibido nas Figuras 3

e 4. Observe que as curvas de viscosidade para géis que tém as
concentracdes semelhantes do Eastman AQ 48, mas as diferentes
concentragdes de JR se cruzam. Em taxas de cisalhamento baixas, a
viscosidade dos géis é mais elevada em propor¢des AQ/JR mais altas.
Os géis com propor¢des AQ/JR mais altas também sdo mais elasticos.
Uma explicagdo é que ha menos polimeros JR com movimentos livres
conforme a propor¢do de AQ para JR aumenta, isto é, uma maior
proporgao do polimero JR sofre "ligagdo cruzada” por associagdo de
seus grupos catiénicos com os grupos aniénicos do polimero AQ. Isto
é consistente com as taxas de fluxo em condicdes estaticas. A Figura
5 mostra uma diretriz para previsdo das combinag¢des de Eastman AQ
48 e JR-125 que gerardo fluxo de gravidade suficiente para entregar

o produto a partir de um contéiner. Por exemplo, comparando dois
géis contendo 0,7 peso% de Eastman AQ 48, o gel com 2,75% JR-
125 fluiu até a abertura do tubo flexivel em um curto periodo apds

a dispensa, enquanto que o gel com 1,75% JR-125 néo fluiu rapido
suficiente para uma segunda aplicagdo em tempo razoavel. Portanto, a
propor¢do de Eastman AQ 48 para JR pode ser ajustada para alcangar
as propriedades viscoelasticas desejadas em uma gama de taxas de

cisalhamento.

Figura 3

Comportamento pseudoplastico dos géis formados com polimero
Eastman AQ™ 48 e JR-125 (escala de registro, variacdo de frequéncia
ampla). A viscosidade foi medida pela reometria oscilatéria, com uso

de uma varredura de frequéncia dindmica.

10000
=% 1,0% Eastman AQ" 48, 2,5% JR-125

=+ 0,7% Eastman AQ™ 48, 2,75% JR-125

B 0,7% Eastman AQ™ 48, 1,75% JR-125

[
o
g 1000 ¢ = 0,4% Eastman AQ" 48, 2,0% JR-125
=
]
fra)
(%]
(]
3
© 100 -
o [
z j \\K
a i
S [
2 H
>
10 e — —
01 1 10 100
Frequéncia, rad/seg
Figura 4

Comportamento pseudoplastico dos géis formados com polimero
Eastman AQ™ 48 e JR-125 em baixas concentragdes de Eastman AQ 48
(escala linear, variagdo de taxa de cisalhamento estreita). A viscosidade
foi medida por reometria rotacional (Instrumentos TA, redmetro AR
2000).
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Figura 5
Taxa de fluxo de géis formados com polimero Eastman AQ™ 48 e JR-

125 em condigdes estaticas.
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Estabilidade de calor — Os géis ficaram estaveis em calor quando
condicionados por 1 hora a 80°C. Embora a viscosidade tenha reduzido
quando os géis foram aquecidos, os géis voltaram a viscosidade original

quando resfriados em temperatura ambiente.
pH - Os géistém pHde 5,4 a 5,5.

Rigidez no cabelo — Os géis foram aplicados a trancas capilares de

6 polegadas de forma controlada, deixados secar em temperatura
ambiente e testados para rigidez com uso de um teste de curvatura

de 3 pontos (Analisador de Textura). Os resultados ndo mostraram
uma tendéncia consistente que pode ser relacionada as concentragdes
do polimero Eastman AQ™ 48 e polimero JR. No entanto, a forca de
curvatura média para os géis AQ/JR foi duas vezes maior do que a
forga de curvatura do gel comercial. E provavel que os ingredientes
adicionados para aprimorar outras propriedades no cabelo reduzissem
arigidez.

Condicionamento - Sabe-se que o Polimero JR UCARE e outros
polimeros condicionadores catidnicos.depositam-se no cabelo por
causa da atragdo entre a superficie de carga negativa do cabelo

e o polimero de carga positiva. A substantividade de polimeros
cationicos ao cabelo é relacionada a densidade da carga do polimero

catiénico’ Os célculos baseados nas densidades de carga do polimero

Eastman AQ™ 48 e JR-125 mostram que 8% dos cations totais JR
estdo associados aos dnions AQ em uma proporcdo AQ/JR de 0,13.
Na extremidade superior da variagdo de proporcdo de peso AQ/

JR, isto &, 0,50 AQ/JR, 30% dos cétions JR estdo associados aos
anions AQ. Portanto, os géis AQ/JR tém uma carga positiva liquida
significativamente grande para prover afinidade e condicionamento
para o cabelo com carga negativa.

Preparo sugerido de uma formulagdo de teste

* Prepare uma solugdo 4% de polimero JR-125 ou JR-400 UCARE
peneirando o p6 do polimero na dgua e misturando em

temperatura ambiente.

* Prepare uma dispersdo de 4% do polimero Eastman AQ™
48 aquecendo a agua até cerca de 45°C, adicionando os
granulados feitos de polimero Eastman AQ 48 e misturando

até a dispersao.

« Adicione um conservante a solu¢do JR e dispersdo de Eastman AQ

se forem armazenados por um periodo.

« Adicione a quantidade apropriada de dispersdo de Eastman AQ
a solucdo JR; depois adicione a quantidade apropriada de
agua (e outros aditivos) para obter a concentragdo desejada
de polimeros JR e Eastman AQ. Misture com um misturador
tipo rotor-estator por cerca de 5 minutos. A mistura lenta
tipicamente produz um precipitado branco, ao invés de um gel
claro.

Aditivos

Outros ingredientes podem ser adicionados antes ou depois da
mistura dos polimeros Eastman AQ™ 48 e JR-125 para formacédo do
gel. Adicionar ingredientes antes da mistura evita qualquer dificuldade
de dispersdo dos materiais apds a formagdo do gel. Por exemplo,a
estrutura e a clareza dos géis foi mantida quando os seguintes
ingredientes foram adicionados antes e depois da mistura: glicerina

de 2 peso%, propilenoglicol de 2 peso%, ceteareth-25 de 2 peso%,
dimeticone PEG-12 0,5 peso% e cloreto de sédio 0,2 peso%. A adigdo
de ingredientes anidnicos exigiria mais modificagdes a composi¢do

para manter a estabilidade e a clareza do gel.

'Folheto do produto, "Polimeros UCARE. Condicionadores catiénicos que
revitalizam o cabelo e a pele,” Amerchol Corporation, subsidiaria da The Dow
Chemical Company, Marco de 2005, pp 7-8.



Modificagoes de viscosidade
Além de ajustar a propor¢do do polimero Eastman AQ™ 48 e do
polimero JR, a viscosidade dos géis pode ser modificada da seguinte

forma, enquanto mantém o contetido desejado de sélidos.

Aumento de viscosidade: Use um peso molecular mais elevado de JR.

Por exemplo, use o polimero JR-400 UCARE, ao invés do JR-125.

Reducéo de viscosidade: Adicione sal. Sais, como cloreto de sodio,
rompem a ligagdo cruzada ionica, reduzindo a viscosidade dos géis
(vide Figura 6).

Figura 6
Efeito do sal no gel que contém 0,7% polimero Eastman AQ™ 48 e
2,25% JR-125.
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Aplicagbes

Muitos produtos para penteado, incluindo spray de cabelo,
aproveitam das excelentes propriedades do polimero Eastman AQ™
48 como fixador de cabelo. Portanto, os géis AQ/JR provavelmente
gerardo produtos para penteados claros e brilhantes com efeitos
condicionadores e aderéncia forte. Foi considerado que estes produtos
se beneficiam da adi¢do de um alcool etoxilado para melhorar a
penteabilidade e maneabilidade. Da mesma forma, géis que possuem
concentragdes muito baixas de Eastman AQ 48 e JR-125, mas
propor¢des de peso altas de AQ/JR (cerca de 0,5), foram considerados
suficientemente pseudoplasticos para aplicagdo como géis em spray.

Os géis formados com polimeros Eastman AQ™ e JR podem ser usados
em outros produtos para cuidados pessoais que contribuem para o
acumulo de viscosidade, formacdo de pelicula e condicionamento

do cabelo e da pele, desde que os outros ingredientes da formulagao
ndo quebrem a estrutura do gel de AQ/JR. Possibilidades incluem géis
de barbear, outros tipos de produtos para cuidados com as peles e

higienizadores de maos.

As figuras 1, 2 e 5 foram criadas utilizando o software Design-Expert"™; os
modelos matematicos usados para os gréficos foram os “sugeridos” pelo
software.
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