Boletim de Informacdes Técnicas

Limpando sistemas de fluido organico de troca térmica

Os fluidos de troca térmica proverdo um servi¢o duradouro e sem
problemas em sistemas adequadamente projetados e operados. No
entanto, condi¢des operacionais abaixo do ideal podem resultar em
degradacdo do fluido de troca térmica, formacdo de sélidos e, até
mesmo, depositos nas superficies de troca térmica. Este boletim
auxiliara o operador na limpeza de um sistema de fluido de troca
térmica e na restauracdo do desempenho.

Consequéncias da contaminagao

Sistemas de fluido de troca térmica bem projetados e operados de
forma eficiente estdo entre os projetos de aquecimento mais seguros,
mais confidveis e mais econdmicos possiveis. No entanto, permitir
que o fluido de troca térmica se torne muito contaminado ou
gravemente degradado pode resultar em:

 Taxas de troca térmica reduzidas
* Eficiéncia de combustivel diminuida

* Bloqueios de fluxo em areas de pequeno diametro ou baixa
velocidade

* Tempos de partida estendidos em baixas temperaturas
* Incrustacdo das superficies de troca térmica

* Superaquecimento e dano, ou mesmo total avaria, dos tubos do
aquecedor

Contaminantes e suas fontes

Combinagdes dos quatro mecanismos a seguir sdo, em geral,
responsaveis por causar incrustacdes nos sistemas de fluido de troca
térmica.

Ferrugem, sujeira e escamacgéo do tubo: A ferrugem e a sujeira sdo as
fontes de sélidos mais comuns nos sistemas de fluido de troca
térmica. De forma comum, elas infiltram o sistema durante a
constru¢do ou a manutencao.

Oxidagdo: Com certeza, a fonte mais comum de contaminagdo é a
oxidagdo do fluido de troca térmica. Pequenas extensdes de oxidacdo
raramente sdo um problema; contudo, a oxidagdo excessiva pode
criar sélidos e compostos de alta viscosidade que prejudicam a
eficacia do sistema.

Degradacdo térmica: A taxa de degradagdo térmica de qualquer
liquido térmico organico é uma fungdo da quimica do fluido,
temperatura operacional do sistema e tempo. Os produtos da
degradagdo podem incluir compostos com maior peso molecular e
até mesmo sélidos (coque). A formagdo e o actimulo de carbono
podem ocorrer quando as superficies metalicas alcancam
temperaturas excessivas.

Contaminagéo de processo: Embora menos comum do que a
oxidagdo ou a degradagdo térmica, a contaminagdo de processo pode
ser um grande problema nos sistemas de fluido de troca térmica.
Solidos, lodos, produtos de decomposicédo e produtos de reagdo sdo
possiveis.

Técnicas de limpeza

As informacdes a seguir sdo apresentadas como um guia geral ao
usuario. Muitos fatores devem ser considerados no desenvolvimento

de um procedimento de limpeza para seu sistema de fluido de troca
térmica e este procedimento geral ndo tem o objetivo de cobrir todas
as situagdes. Consulte seu especialista técnico da Eastman quando
desenvolver um programa de limpeza para sua situagdo especifica.

Caso o seu sistema
enfrente problemas com Considere estas técnicas de limpeza

Particulas de diametro pequeno suspensas no fluido de troca térmica podem ser removidas com eficacia por filtragao.
Solidos aderidos as superficies ou depositados em &reas de baixa velocidade ndo podem ser removidos até que sejam

apresentados ao filtro.

Cartuchos enrolados de fibra de vidro séo comumente usados e altamente eficientes para esta aplicacdo. O
dimensionamento adequado do filtro considerara a concentracdo de sélidos e as vazdes necessarias. A construgdo do
invélucro do filtro deve ser adequada para as temperaturas e pressdes estimadas.

Solidos

Para altas concentragdes de sélidos, filtros em sacolas ou outros projetos com elevada area de superficie podem ser

usados.

Filtros com classificagdo nominal para remocdo de particulas de 100 microns ou menos devem ser considerados para o
tratamento inicial do sistema. A filtracdo continua através de filtros com classificacdo para 10 microns mantera a
limpeza do sistema. Vide publicagcdo TF-39 da Eastman, Boletim de Informagdes Técnicas ne3, filtragdo do fluido de
troca térmica Therminol: como e porque.
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Lodo, fluido de alta
viscosidade ou residuos

O fluido de limpeza Therminol® FF da Eastman foi especificamente desenvolvido para esta
aplicacdo e é altamente eficaz na limpeza de lodo, residuos de fluido, produtos de
degradacdo e outros depdsitos antes da instalacdo de novo fluido de troca térmica.

Drenar o sistema

Leve a temperatura do fluido até 200°F (93°C) e desligue o aquecedor. Continue operando as
bombas de circulagdo enquanto for possivel para manter os sélidos soltos e o lodo em
suspensdo. Drene o sistema através de todos os drenos inferiores. Deve-se ter cuidado para
evitar contato com fluido e tubulagdo quentes. Em dreas em que a drenagem por gravidade
ndo for suficiente ou possivel (por exemplo, bobinas do aquecedor), o nitrogénio comprimido
pode ser eficaz para empurrar fluido adicional para fora do sistema. E importante remover o
maximo possivel do fluido de troca térmica degradado para maximizar a efetividade do
Therminol FF na limpeza das superficies interiores do sistema.

O fluido removido do sistema deve ser armazenado, manuseado e descartado de acordo com
os regulamentos aplicaveis. Consulte as orientagdes da FISPQ e dos profissionais de satde,
meio ambiente e seguranga. Em muitos casos, os fluidos de troca térmica usados podem ser
devolvidos a Eastman. Entre em contato com seu especialista em fluidos Therminol para
mais informacgdes.

Se ja ndo estiver presente, instale uma peneira fina na linha de retorno do sistema até as
bombas de circulagdo principais.

Limpe o sistema

Preencha o sistema com Therminol FF até um nivel operacional adequado*, incluindo o
tanque de expansdo onde os s6lidos tendem a se depositar. O preenchimento a partir de
pontos inferiores é sugerido. Circule todo o sistema em condi¢des ambientes até misturar
bem o Therminol FF com o fluido de troca térmica residual. Verifique a peneira da linha de
retorno para obstrucdo por sélidos que podem ter sido dispersos das areas incrustadas do
sistema. Para sistemas maiores, menos Therminol FF pode ser usado limpando uma subsecdo
do sistema por vez.

Gradativamente, aquega o Therminol FF em circulagdo até aproximadamente 225°F (107°C)
e, utilizando os seus procedimentos operacionais padrdo, ventile qualquer umidade que
possa ter entrado no sistema. Quando toda a umidade tiver sido ventilada, eleve a
temperatura do fluido em circulacdo até aproximadamente 350°F (177°C) para maximizar as
caracteristicas solventes do Therminol FF.

Mantenha a circulagdo completa de todo o sistema entre 16 e 24 horas a 350°F (177°C).
Resfrie o fluido até 200°F (93°C) e repita o procedimento de drenagem. Deve-se ter cuidado
para evitar contato com fluido e tubulagdo quentes. Remova o maximo possivel do
Therminol FF e da mistura de fluido usado.

O Therminol FF que é removido do sistema deve ser armazenado, manuseado e descartado
de acordo com os regulamentos aplicaveis. Consulte as orientacdes da FISPQ e dos
profissionais de salide, meio ambiente e seguranca. Em muitos casos, o Therminol FF usado
pode ser devolvido a Eastman. Entre em contato com seu especialista em fluidos Therminol
para mais informagdes.

Inspecédo pos-limpeza

Uma vez que o sistema tiver sido completamente drenado, inspecione visualmente o sistema
nas areas de baixa velocidade de fluidos para verificar se ha sélidos que possam ter caido da
suspensdo. Remova quaisquer sélidos descobertos.

Partida do sistema de troca térmica apds a limpeza

Instale novos cartuchos de filtro de fluxo lateral e coloque o filtro em operagdo. Se o sistema
ndo possui um filtro de fluxo lateral para remover continuamente os sélidos durante a
operacdo normal, a instalagdo de um deve ser considerada antes da instala¢do de novo fluido
de troca térmica.

Reabasteca o sistema com novo fluido de troca térmica e inicie seguindo os procedimentos
de partida adequados. Deve-se tomar cuidado para ventilar qualquer umidade que possa ter
entrado no sistema durante a limpeza, a drenagem ou o reabastecimento. Pequenas
quantidades de Therminol FF ndo devem ter um efeito negativo na operagéo ou na vida util
do fluido novo.




Caso o seu sistema
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Compatibilidade dos componentes do sistema e dos novos fluidos com o Therminol FF
Os componentes mecanicos na maioria dos sistemas de aquecimento de alta temperatura
que usam fluido organico de troca térmica sao geralmente compativeis com o Therminol FF.
Isso inclui a tubulagdo, as flanges, as gaxetas, as bombas, as valvulas e a gaxeta da valvula, os
filtros e o isolamento.

Pequenas quantidades de Therminol FF remanescentes no sistema nao terdo um efeito
negativo na operagdo ou na vida Util do novo fluido de troca térmica.

O Therminol FF ndo é recomendado para uso nos sistemas de fluido de troca térmica em fase
vapor.

Limpeza quimica dos sistemas de fluido de troca térmica

A limpeza quimica pode ser uma alternativa aos procedimentos do Therminol FF
apresentados anteriormente. A limpeza quimica é geralmente mais custosa e exige
significativamente mais tempo para retornar um sistema a operacdo e diversas etapas sao
necessarias para garantir a eficacia. Os titulares dos sistemas sdo tipicamente responsaveis

Lodo, fluido de alta ) . .. M .
. . B pelo descarte de residuos. Diversas descargas ap6s a limpeza gerardo significativamente mais
viscosidade ou residuos .
. - residuos.
(continuagéo)

Se as técnicas de limpeza quimica forem utilizadas, consulte seu especialista em Therminol e
um fornecedor de limpeza quimica sobre planos e procedimento detalhados. Uma defini¢do
geral do processo segue:

* Drene o fluido de troca térmica do sistema
« Circulacdo de solvente de limpeza

* Drene o solvente de limpeza

* Circulacdo de solucdo acidica

* Enxague com agua

* Circulagdo de solugdo caustica e detergente
* Enxague com agua

* Seque bem

A remogdo da contaminagdo de processo dos sistemas de fluido de troca térmica deve ser

tratada de forma individual. Os produtos de degradagdo do contaminante de processo, bem
Contaminagdo de processo ~ €OmMo a possibilidade de produtos de reagdo com o fluido de troca térmica, devem ser

considerados. Consulte seu especialista em fluidos Therminol no caso de uma contaminacdo

de processo.

Quando o sistema tiver sido gravemente incrustado por depésitos de coque metaldrgico,

remover a camada de carbono altamente inerte exige o uso de técnicas de limpeza mecanica,

como jateamento de areia e de esferas, escovacdo ou jateamento de 4gua de alta pressédo.

Para maximizar a eficécia das técnicas de limpeza mecanica, o procedimento acima para
Coque metaldrgico limpeza com o Therminol FF deve ser usado primeiro. Isso removera os sélidos e o lodo
soltos.

Superaquecer muito um fluido de troca térmica pode resultar em coques metallrgicos nas
superficies de aquecimento. A retirada dos coques com vapor em alta temperatura de

aquecedores acesos foi reportada como eficaz quando controlada adequadamente.
*Expansdo tipica de volume do Therminol FF de ambiente para 350°F (177°C) é de aproximadamente 10% a 12%.




Para mais informacées, acesse nosso site: Therminol.com.
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Embora as informagdes e recomendacdes estabelecidas neste documento sejam apresentadas de boa fé, a Eastman
Chemical Company (“Eastman”) e suas subsidiarias ndo fazem nenhuma declaragéo ou garantias referentes a
plenitude ou precisdo das mesmas. Vocé deve determinar sozinho a adequacdo e plenitude para seu proprio uso,
para a protecdo do ambiente, e para a integridade e seguranca de seus funcionarios e dos compradores dos seus
produtos. Nada contido neste documento deve ser interpretado como uma recomendagéo para utilizagdo de
qualquer produto, processo, equipamento ou formulagdo em conflito com qualquer patente e ndo fazemos nenhuma
declaragdo ou garantia, expressa ou implicita, de que o seu uso ndo infringird nenhuma patente. NENHUMA
DECLARAGAO OU GARANTIA, EXPRESSA OU IMPLICITA, DE COMERCIABILIDADE, ADEQUAGCAO A UMA
FINALIDADE ESPECIFICA OU DE QUALQUER OUTRA NATUREZA E FEITA COM RELAGCAO AS INFORMACOES OU
AO PRODUTO PARA O QUAL AS INFORMAGOES SE REFEREM E NADA NESTE DOCUMENTO REPRESENTA UMA
RENUNCIA DAS CONDIGCOES DE VENDA DO VENDEDOR.

As folhas de dados de seguranca que fornecem as precaugdes de seguranga que devem ser observadas ao manipular
e armazenar nossos produtos est&o disponiveis online ou mediante solicitagdo. Vocé deve obter e revisar as
informagdes disponiveis de seguranga do material antes de manipular nossos produtos. Se algum material
mencionado n&o for nosso produto, deverdo ser observadas as precaugdes apropriadas de higiene industrial e outras
precaugdes de seguranga, recomendadas por seus fabricantes.

© 2020 Eastman. As marcas da Eastman mencionadas neste documento sdo marcas comerciais da Eastman ou
uma de suas subsidiarias ou estdo sendo usadas sob licenca. O simbolo ® denota o status de marca registrada nos
Estados Unidos; as marcas também podem ser registradas internacionalmente. Marcas ndo pertencentes a Eastman
mencionadas neste documento sdo marcas comerciais de seus respectivos proprietarios.
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